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0
WIEDZA - zna i rozumie:

opisuje podstawowe zjawiska, pojecia i prawa chemiczne, prezentuje réwnania reakcji

CEM._W1 przebiegajacych w roztworach wodnych i przewiduje ich skutki.Definiuje wtasciwosci AW5 WW
roztwordw wodnych i uktadéw koloidalnych
opisuje pojecia z zakresu elektrochemii: rodzaje elektrod, standardowy (normalny) potencjat

CEM_ W2 elektrody, §zereg standardoyvych. potencjatow elektr.od: Elektrody I-go . i l-go rodzaju, AWS WW
elektrody jonoselektywne. Biologiczne aspekty pomiaréw elektrochemicznych
opisuje pojecia z zakresu termodynamiki chemicznej i termochemii: zasady termodynamiki,

CEM_W3 zalezr.msu pomigdzy funkcjami terquynammznym Efgkty energetygzne reakciji AW5 WW
chemicznych. Prawo Hessa, prawa Kirchhoffa, obliczenia termochemiczne
opisuje pojecia z zakresu kinetyki: szybkos¢ reakcji chemicznych, stata szybkosci reakci,
wplyw stezenia reagentdéw na szybkos¢ reakcji. Reakcje zlozone i czynniki decydujace o ich

CEM_W4 szybko$ci. Energia aktywacii, teoria kompleksu aktywnego A.W4 ww
opisuje i wyjasnia: prawidtowe struktury oraz podstawowe reakcje zwigzkow

CEM_W5 nieorganicznych i organicznych dostosowang do kierunku weterynaria A W4 WW
opisuje i wyjasnia: budowe i znaczenie podstawowych grup zwigzkéw organicznych oraz ich

CEM_W6 znaczenie w organizmach zywych A W4 WW
opisuje i wyjasnia zasade dziatania roztworéw buforowych oraz ich rola w uktadach

CEM_W7 b|0|Og|CZnych AW5 WW
podstawowg terminologie specjalistyczng z zakresu chemii w jezyku polskim i angielskim

CEM_W8 cwW1 Ww
Reakcje w roztworach wodnych: dysocjacja elektrolityczna - stata i stopien dysocjacii,

CEM_W9 elektrolity mocne i stabe, prawo rozcienczen Ostwalda AWG WW

UMIEJETNOSCI - potrafi:




CEM_U1

oblicza¢ stezenia molowe i procentowe zwigzkdw; interpretuje obserwowane wyniki reakcji
chemicznych. Uzywa praw chemicznych do iloSciowego opisu reakcji chemicznych AU3 WWw

CEM_U2

okresla¢ pH roztworu i wptyw zmian pH na zwigzki nieorganiczne i organiczne, rzozumie
zasade dziafania roztworow buforowych AU2 Ww

CEM_U3

pozyskiwaé informacie z literatury, baz danych iinnych zrédet; potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowacé i
uzasadniac opinie. Przygotowuje pisemne sprawozdania na temat przeprowadzonych
do$wiadczen laboratoryjnych

AU14 Ww

CEM_u4

potrafi wykona¢ proste zadania badawcze, postugiwac sie sprzetem i technikami
laboratoryjnymi, prawidtowo interpretowaé wyniki i wycigga¢ wnioski. Umie prawidtowo B.U6 WW
przeprowadzi¢ analize jako$ciowa i iloSciowq

CEM_U5

posiada umiejetno$¢ postugiwania sie terminologig specjalistyczng z zakresu chemii w
jezyku polskim i angielskim C.U1 WWw

KOMPETENCJE SPOLECZNE OGOLNE - jest gotéw do: O.K3; 0.KG; O.K8

Tresci ksztatcenia:

Wyklady

15 godz.

Tematyka
zajec

Podstawowe prawa rzadzace przemianami chemicznymi: prawo zachowania masy, statosci sktadu, prawo Avogadro.
Powstawanie zwigzkéw chemicznych. Wigzania kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane, semipolarne, jonowe.
Wptyw rodzaju wigzania na wtasciwo$ci zwigzku chemicznego. Rodzaje reakcji chemicznych: reakcja syntezy, analizy,
wymiany . Interpretacja jako$ciowa i ilosciowa réwnania reakcji chemicznej. Stopnie utlenienia pierwiastkow — reakcje
utleniania i redukcji. Szereg elektrochemiczny metali - wiasciwo$ci wynikajace z potozenia w szeregu
elektrochemicznym.Pierwiastki biogenne - cykle bio-geo-chemiczne wegla, azotu, tlenu, siarki, fosforu, krzemu,
wiasciwosci | wykorzystanie praktyczne tych pierwiastkow i ich zwigzkéw. Wtasciwo$ci i zastosowanie niektérych metali.

Stan i stata rownowagi chemicznej, aktywno$¢ substancji, termodynamiczna stata rownowagi chemicznej. Reguta
przekory Le Chateliera- Brauna. Wptyw temperatury i ci$nienia na statg rownowagi chemicznej, rownanie izobary van't
Hoffa.

Reakcje w roztworach wodnych: dysocjacja elektrolityczna - stata i stopien dysocjacii, elektrolity mocne i stabe, prawo
rozcienczen Ostwalda. Protonowa teoria kwasow i zasad Bronsteda i Lowry'ego: reakcje proteolityczne. Elektronowa
teoria kwasow i zasad-teoria Lewisa. Autodysocjacja wody, iloczyn jonowy wody, wyktadnik stezenia jonéw wodorowych
pH i wodorotlenowych pOH, reakcje zobojetniania. Elektrolity amfoteryczne — amfolity: wlasciwosci, znaczenie dla
uktaddw biologicznych. Uktady koloidalne: charakterystyka, podziat, metody otrzymywania. Elektrochemia.
Potencjometryczny pomiar pH.

Termodynamika chemiczna i termochemia, zasady termodynamiki, zalezno$ci pomigdzy funkcjami termodynamicznymi.
Warunek réwnowagi uktadu i kierunek samorzutnego przebiegu reakcji. Szybkos$¢ reakcji chemicznych, stata szybko$ci
reakcji, wptyw stezenia reagentéw na szybko$¢ reakcji. Reakcje ztozone i czynniki decydujace o ich szybkosci. Reakcje
odwracalne, nastepcze, réwnolegte i reakcje fancuchowe. Wptyw temperatury na szybko$¢ reakcji. Energia aktywacii,
teoria kompleksu aktywnego. Reakcje katalityczne: kataliza homo- i heterogeniczna, autokataliza, inhibitory. Kataliza
enzymatyczna w zyciu codziennym i w przemysle spozywczym.

Budowa i wiasnosci chemiczne zwigzkdw organicznych. Izomeria.



Weglowodory, alkohole i fenole: reakcja substytucji wolnorodnikowej, konformacije alkandw, wolne rodniki i ich trwato$¢,
addycja elektrofilowa uktadéw HX, reakcja uwodornienia, izomeria geometryczna, otrzymywanie alkenéw i alkindw.
Budowa benzenu, reguta Hiickela, reakcja substytucji elektrofilowej —alkilowanie/arylowanie Friedla-Craftsa,
sulfonowanie, halogenowanie, nitrowanie, utlenianie tancuchéw bocznych, wptyw kierujacy podstawnikéw. Kwasowo$¢
alkoholi i fenoli.

Aldehydy i ketony: budowa grupy karbonylowej, wiadciwo$ci zasadowe i kwasowe aldehydow i ketonéw, addycja
nukleofilowg do grupy karbonylowej-hydraty, acetale, cyjanohydryny, oksymy, hydrazony, iminy.

Kwasy karboksylowe i pochodne: budowa grupy karboksylowej, wptyw podstawnikéw na kwasowos¢, reakcja estryfikacii,
wptyw grupy karboksylowej na reakcje podstawienia w piercieniu aromatycznym, otrzymywanie kwaséw
karboksylowych. Pochodne kwasdw karboksylowych: estry, bezwodniki, chlorki, amidy; reakcja hydrolizy kwasowej i
zasadowej estrow, detergenty, podstawienie nukleofilowe przy acylowym atomie wegla, budowa grupy amidowej. Lipidy:
tluszcze, olej, woski, mydta, detergenty, fosfolipidy, terpenoidy.

Aminy, aminokwasy, peptydy, biatka: reakcje amin z aldehydami i ketonami, reakcje amin z kwasem azotowym(lll),
barwniki azowe, wlasciwosci zasadowe amin. Budowa przestrzenna aminokwasow, wlasciwo$ci kwasowo-zasadowe
aminokwasow, punkt izoelektryczny, LILII, IV-rzedowa struktura biatek, wigzanie peptydowe.

Weglowodany: aldozy, ketozy, glikozydy, oligo-/polisacharydy, przemiany cukréw w $rodowisku zasadowym i
kwasowym, utlenianie monosacharydéw, reakcje monosacharydéw z fenylohydrazyna, metoda Kilianiego i Fischera.

Aromatyczne zwigzki heterocykliczne: tiofen, pirol, furan, pirydyna-budowa i reaktywnos¢, wystepowanie w przyrodzie i
wiasciwosci niektorych zwigzkdw heterocyklicznych.

Realizowane efekty

uczenia sie

CEM_W1, CEM_W4, CEM_WS5, CEM_W6, CEM_W7, CEM_W8, CEM_W9, CEM_W10, CEM_W11,

Zaliczenie na ocene w formie pisemnej - na oceng pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania.
Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.
Regulamin przedmiotu okre$lajacy szczegdtowe zasady odnos$nie realizowanego kursu jest przedstawiany
studentom na | wyktadzie.

Kryteria koncowe:
Warunkiem zaliczenia kursu ‘chemia’ i dopuszczenia do egzaminu koficowego jest:

1. Obecnos¢ studenta na zajeciach seminaryjnych i laboratoryjnych (dopuszczalne sg maksymalnie 2
nieobecnosci, w tym tylko jedna na éwiczeniach). W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sie odrabianie
zaje¢ seminaryjnych/laboratoryjnych po uzyskaniu zgody koordynatora.

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteriaoceny 2 Zaliczenie Gwiczen laboratoryjnych.

3.  Zaliczenie materiatu cwiczen audytoryjnych.

4. Brak spetnienia powyzszych warunkéw jest rbwnoznaczny z utratg mozliwosci podejécia do
egzaminu.

Egzamin koricowy: pisemny egzamin obejmujacy zagadnienia z materiatu wyktadowego, seminariéw i
éwiczen laboratoryjnych.

Ocena koncowa z przedmiotu jest ustalana na podstawie:

* oceny z egzaminu (udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%).

- oceny z zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych (25 %).
- oceny z zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych (15 %).

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Regulamin pracowni chemicznej. Zasady BHP. Postepowanie z odpadami chemicznymi. Podstawowe szkto
laboratoryjne i czynnosci laboratoryjne, jak: wytragcanie osadéw, saczenie, odmierzanie cieczy, miareczkowanie,
sporzadzanie roztworéw. Pisanie sprawozdan z éwiczen.

Reakcje charakterystyczne (rozpoznawcze) wybranych anionow i kationow.



Tematyka
zaje¢

lloczyn jonowy wody, pH i pOH, hydroliza soli, roztwory buforowe. Wyznaczanie pH roztwordw soli, kwaséw i zasad za
pomoca wskaznikéw kwasowo-zasadowych oraz metodg potencjometryczna. Reakcje dysocjacii elektrolitycznej w
roztworach wodnych - elektrolity stabe i mocne. Pomiar przewodzenia pradu przez roztwory réznych elektrolitow.

Podstawy objetosciowej analizy ilosciowej, zasady postugiwania si¢ laboratoryjnymi naczyniami miarowymi, zakres
czynnosci, przyktady obliczen. Wstep do analizy objetosciowej.Sporzadzanie roztworu HCl i NaOH o okre$lonym
stezeniu molowym.

Mianowanie sporzadzonych roztworéw HCI i NaOH oraz wykorzystanie ich do prostych oznaczen alkacymetrycznych,
takich jak: alkalimetryczne oznaczenie zawartosci HCI, CH3COOH i H2SO4 oraz acydymetryczne oznaczanie
zawartosci NH3, NaOH i Na2CO3 w probce.

Podstawy redoksymetrii, stosowane szkio laboratoryjne, zakres czynnosci, przyktady obliczeh. Mianowanie roztworu
KMnO4. Manganometryczne oznaczanie zawartosci nadtlenku wodoru, jonow zelaza(ll) oraz jonéw siarczanowych(IV)
w prébce. Mianowanie roztworu Na2S203. Jodometryczne oznaczanie zawartosci jonéw miedzi(ll) oraz zelaza(lll) w
roztworze.

Metody rozdzielania i oczyszczania substanciji . Weglowodory. Alkohole i fenole. Wiasciwosci chemiczne, wykrywanie
wigzania wielokrotnego, test na uktad aromatyczny.

Zwigzki karbonylowe. Kwasy karboksylowe i ich pochodne: bezwodniki kwasowe i chlorki kwasowe. Reakcje
charakterystyczne grup funkcyjnych.

Estry, ttuszcze, aminy i amidy. Wtasciwosci chemiczne, zasadowa hydroliza ttuszczéw, rzedowo$¢ amin. Reakcje amin |,
1§ ll-rz. Alifatycznych i aromatycznych z HNO2.

Zwigzki biologiczne-aminokwasy, biatka, cukry. Reakcje charakterystyczne. Reakcja ksantoproteinowa i biuretowa.
Denaturacja biatka. Badanie charakteru redukcyjnego cukrow. Skrecalno$¢ wiasciwa, inwersja sacharozy. Mutarotacja.

Realizowane efekty CEM_W1, CEM_W4, CEM_W6, CEM_W7, CEM_W8, CEM_W9, CEM_U1, CEM_U2, CEM_U3, CEM_U4,

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie éwiczen na podstawie indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych (Srednia z
uzyskanych ocen) - udziat w ocenie koricowej przedmiotu 10%.

Kolokwia czastkowe z éwiczen (ocena pozytywna dla min. 51% punktdw) - udziat w koricowej ocenie
przedmiotu 15%.

Cwiczenia audytoryjne 10 godz.

Tematyka
zajec

Mol, liczba moli,rozpuszczalno$¢, iloczyn rozpuszczalno$ci, stezenia roztwordw.

Stata réwnowagi, dysocjacja elektrolityczna, iloczyn jonowy wody. Obliczanie pH roztworéw stabych elektrolitow.
Hydroliza soli. Roztwory buforowe. Obliczenia.

Procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutne i wymuszone. Warunek réwnowagi uktadu i kierunek samorzutnego
przebiegu reakcji. Bilans elektronowy reakcji redoks.

Reguta przekory Le Chateliera- Brauna. Wptyw temperatury i ci$nienia na statg réwnowagi chemicznej, réwnanie izobary
van't Hoffa — praktyczne wykorzystanie.

Podstawy chemii organicznej. Hybrydyzacja, polaryzacja i polaryzowalno$¢ i ich wptyw na wigzania. Reakcje: substytucji
i addycii. Efekt indukcyjny i mezomeryczny. Tautomeria.

Wiasciwosci i reakcje charakterystyczne grup funkeyjnych. Wptyw struktury i podstawnikéw na wiasciwosci kwasowo-
zasadowe zwigzkow organicznych.

Zjawisko mutarotacji cukréw prostych. Formy piranozy i furanozy heksoz. Mutarotacja.

wiasciwo$ci kwasowo-zasadowe aminokwaséw, punkt izoelektryczny, jon obojnaczy, L1111, IV-rzedowa struktura biatek,
wigzanie peptydowe. Denaturacja (odwracalna i nieodwracalna). Aminokwasy C- i N- terminalne.

Realizowane efekty CEM_W1, CEM_W2, CEM_W3, CEM_W5, CEM_W?7, CEM_U1, CEM_U5, CEM_K1, CEM_K2




Sposoby weryfikacjioraz ~ Pisemne kolokwium sprawdzajace obejmujace materiat teoretyczny z zakresu wyktadéw i seminariéw, w
zasady i kryteria oceny tym rozwigzywanie zadan chemicznych - udziat w ocenie koncowej przedmiotu 15%.

Literatura:
Bielanski A. Podstawy chemii nieorganicznej. Tom 1i 2. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012.
J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Tom 1-5, Warszawa, 2016.
Podstawowa
Pawet Szlachcic, Joanna Szymoriska, Bozena Jarosz, Ewa Drozdek, Oskar Michalski, Anna Wista-Swider.
Chemia I. Skrypt do ¢wiczen laboratoryjnych z chemii nieorganicznej i analitycznej. wyd. 2, 2014.
Cox P.A. Chemia nieorganiczna. Krétkie wyktady. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2012.
Uzupetniajaca Boyd Robert Neilson, Morrison Robert Thornton, Chemia organiczna, PWN, Tom 1-2, Warszawa, 2010.

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych wraz ze wstepem teoretycznym i formularzem sprawozdania —
przekazywane studentom drogg elektroniczna.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina  Dziedzina nauk weterynaryjnych, dyscyplina: weterynaria 4,0 ECTS
Dyscyplina
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 63 godz. 2,5 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢ godz. ECTS

praca wiasna 37 godz. 1,5 ECTS




