Przedmiot: Biofizyka

Wymiar ECTS 2

Status obowigzkowy

Forma zaliczenia kofcowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw: weterynaria

Profil studiow praktyczny

Kod formy studiow oraz poziomu studidéw SJ

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtadciwej Uniwersytet Jagiellofiski Collegium Medicum
dla koordynatora

Efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . efektu .
opisu kierunkoweg dysycypliny
WIEDZA - zna i rozumie: :
prawa fizyczne opisujace przeptyw ptynu, a takze czynniki oddziatujace na opér AW2

BFI_W1  naczyniowy przeptywu oraz potrafi odnies¢ je do funkcjonowania uktadu naczyniowego i AWT WW
oddechowego, zna podstawowe parametry hemodynamiczne ssakdw '

zna zrodta promieniowania elektromagnetycznego, potrafi je sklasyfikowac i opisa¢ cechy
promieniowania w zaleznosci od zrodta oraz znaczenie réznych jego zakreséw dla
organizmu zywego, a takze wykorzystanie do celéw diagnostycznych i terapeutycznych,
potrafi wyjasni¢ oddziatywanie réznego rodzaju promieniowania z materig

BFI_W2 B.W6 Ww

umie wyjasni¢ fizyczne podstawy metod obrazowania takich jak: radiografia, tomografia

, , B.W4 ww
komputerowa, ultrasonografia oraz termografia

BFI_W3

podstawowe prawa opisujace zjawiska elektryczne i magnetyczne w organizmie, potrafi
opisaC wiasnosci elektryczne serca oraz zmiany parametréw sygnatu EKG podczas
spoczynku, a takze po wysitku, potrafi opisa¢ zasade dziatania rozrusznika serca i
defibrylatora; zna pojecia opisujace uktady elekiryczne oraz potrafi wykorzysta¢
podstawowe narzedzia pomiarowe w tych uktadach, zna wtasno$ci pola elektrycznego i
magnetycznego

BFI_W4 B.w4 Ww

podstawowe prawa mechaniki odnoszace sie do uktadu szkieletowego i migsniowego
BFI_W5 (potrafi sklasyfikowa¢ substancje z punktu widzenia wtasno$ci mechanicznych, zna pojecia AW2 WW
réwnowagi, odksztatcenia, naprezenia)

potrafi opisa¢ wptyw czynnikéw zewnetrznych takich jak cisnienie, temperatura oraz pole

BFI_W6 L L AW10 ww
elektromagnetyczne niskiej czestotliwosci

BFL W7 potraf! OpISZv:iC oddmafryyvgnle promieniowania jonizujacego z materlq‘oraz.Jego yvp%yw na AWA0 WW
organizmy zywe, definiuje pojecie dawki i zna podstawy ochrony radiologiczne;

BFI W8 biotermodynamiczny opis organizmu,Parametry fizyczne, w ktérych funkcjonujg zywe AWS wWw

organizmy, zasady termodynamiki a zywy organizm

UMIEJETNOSCI - potrafi:




wykorzystywac znajomos¢ praw fizyki do opisu i interpretacji biofizycznej zagadnien z
zakresu biologii komarek, tkanek, narzadéw, proceséw fizjologicznych i funkcjonowania
BFI_U1  organizmu jako cato$ci, a w szczegdlno$ci do wyjasnienia wptywu czynnikéw A.U1 Ww
zewnetrznych, takich jak temperatura, grawitacja, cisnienie, przyspieszenia, pole
elektromagnetyczne oraz promieniowanie jonizujgce na organizm ludzki

oceni¢ szkodliwo$¢ dawki promieniowania niejonizujacego, jonizujgcego i innych czynnikow

BFI_U2 fizycznych dziatajacych na organizm oraz stosuje sie do zasad ochrony radiologicznej

A.U19 Ww

obstugiwaé wybrane przyrzady pomiarowe, diagnostyczne i terapeutyczne (multimetr,
aparat EKG, laser, aparat USG, spirometr, urzadzenie do magnetoterapii, aparat do
BFI_U3  elektrodiagnostyki, lampe rentgenowska, radiometr itp.), wykorzystuje specjalistyczne B.U7 WwW
oprogramowanie wspomagajace lub sterujgce pracg wymienionych urzadzen oraz ocenia
dokfadno$¢ wykonywanych pomiarow

przeprowadzi¢ eksperyment biofizyczny oraz przeliczy¢, oszacowaé i zinterpretowac wyniki
BFI_U4  eksperymentu oraz ich btedy z wykorzystaniem programéw statystycznych, arkuszy AU2 WwW
kalkulacyjnych i programéw graficznych oraz przedstawi¢ je w formie sprawozdania

przedstawic¢ problem z zakresu biofizyki w formie opracowanej samodzielnie prezentacii
BFI_U5 wizualnej na podstawie znalezionych samodzielnie zrodet i wykazuje umiejetnos¢ A.U15 WwW
aktywnego uczestnictwa w dyskusji

KOMPETENCJE SPOLECZNE OGOLNE - jest gotéw do: O.K8; 0.K9

Tresci ksztatcenia:

Wyktady godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Wyznaczanie oporu elektrycznego skéry suchej i wilgotnej dla pradu zmiennego 50 Hz.

Wyznaczanie objetosci wyrzutowej, pojemnosci minutowej oraz oporu naczyniowego w modelu uktadu krazenia.
Wyznaczanie wartosci przeptywu oraz ci$niet w modelu uktadu oddechowego.

Tematyka  Rejestracja i analiza komputerowa spoczynkowego oraz powysitkowego EKG. Obrazowanie uktadu modelowego w
zajec oparciu 0 metode angiografii subtrakcyjnej.

Rejestracja i analiza obrazu termograficznego: wyznaczanie rozktadu temperatury fantomu. Rejestracja obrazéw USG,
pomiary i ocena wielkosci narzadéw na obrazach.

Pomiar oraz wyznaczanie indukcji pola magnetycznego generowanego przez cewke do magnetoterapii. Wyznaczenie
krzywych I/t oraz parametréw punktéw motorycznych wybranych nerwéw.

Realizowane efekty

o BFI_U1, BFI_U2, BFI_U3, BFI_U4, BFI_U5
uczenia sie

Student jest zobowigzany do uczestnictwa we wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych (8 ¢wiczen).
Dopuszczalna jest tylko jedna nieobecno$¢ usprawiedliwiona.

Na kazdych zajeciach student jest zobowigzany do przediozenia sprawozdania koricowego z ¢wiczenia
wykonanego w oparciu o instrukcje, ktére jest oceniane w skali 10-punktowej. Maksymalna liczba
punktéw mozliwa do uzyskania w semestrze wynosi 80.



Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest uzyskanie $redniej oceny 6 punktéw ze wszystkich
¢wiczen i przediozonych sprawozdan (taczna minimalna liczba punktéw wymagana do zaliczenia wynosi
48).

W razie usprawiedliwionej nieobecnosci na zajeciach srednia liczba punktdw zostaje przeskalowana
liniowo. W razie nieusprawiedliwionej nieobecnosci na éwiczeniach, student otrzymuje 0 punktow za
éwiczenie.

Zaliczenie éwiczen stanowi podstawe dopuszczenia studenta do pisemnego egzaminu koficowego.

Seminarium

15 godz.

Tematyka
zajeC

Biotermodynamiczny opis organizmu. Temperatura, ci$nienie, praca, ciepto, rbwnanie stanu gazu, energia wewnetrzna.
Parametry fizyczne, w ktérych funkcjonuja zywe organizmy, zasady termodynamiki a zywy organizm, bilans ciepiny
organizmu - przewodnictwo cieplne, konwekcja, promieniowanie elektromagnetyczne.

Biotermodynamiczny opis organizmu. Temperatura, ci$nienie, praca, ciepfo, réwnanie stanu gazu, energia wewnetrzna.
Parametry fizyczne, w ktérych funkcjonuja zywe organizmy, zasady termodynamiki a zywy organizm, bilans ciepiny
organizmu - przewodnictwo cieplne, konwekcja, promieniowanie elektromagnetyczne.

Wiasnosci sprezyste ciat statych. Ciezar ciata, sita i moment sity, rownowaga. Praca stawu fokciowego oraz kregostupa
w $wietle modeli mechanicznych. NaprezZenia i odksztatcenia kosci, modut Younga, prawo Hooke’a.

Wplyw czynnikdéw zewnetrznych na organizm. Wptyw ci$nienia, temperatury i pdl elektromagnetycznych niskich
czestotliwosci, SAR. Wiasciwosci promieniowania jonizujacego i oddziatywanie réznych jego rodzajéw z materia. Prawo
ostabiania promieniowania elektromagnetycznego. Absorpcja promieniowania jonizujgcego, rodzaje dawek. Zasada
dziatania chipa identyfikacyjnego.

Fizyczne podstawy wybranych metod terapeutycznych. Magnetoterapia, elektroterapia, laseroterpia, krioterapia. Prad
elektryczny a pole magnetyczne, indukcja pola, jednostki. Budowa i zasada dziatania lasera, wtasnosci promieniowania
laserowego. Gazy w niskich temperaturach.

Fizyczne podstawy wybranych metod diagnostycznych. EKG, RTG, tomografia komputerowa. Potencjaty czynnosciowe
komorek migsniowych i nerwowych. Elektrody. Budowa lampy rentgenowskiej. Detekcja promieniowania X.

Fizyczne podstawy ultrasonografii i termografii. Wytwarzanie ultradzwiekow, parametry fal ultradzwiekowych, budowa i
zasada dziatania gtowic ultrasonograficznych, powstawanie obrazu USG, ultrasonografia dopplerowska.
Promieniowanie podczerwone, promieniowanie ciata doskonale czarnego, prawo Stefana-Boltzmanna i prawo Wiena,
budowa i zasada dziatania kamery termowizyjnej, termografia jako narzedzie diagnostyczne.

Realizowane efekty

uczenia sie

BFI_W1, BFI_W2, BFI_W3, BFI_W4, BFI_WS5, BFI_W6, BFI_W7,BFI_W8




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Student jest zobowigzany do uczestnictwa we wszystkich zajeciach seminaryjnych. Dopuszczalna jest
tylko jedna nieobecno$¢ usprawiedliwiona.

Ocenie podlega przygotowanie studenta do zajeé, ktdre sg weryfikowane w formie odpowiedzi ustnej i
oceniane w skali 10-punktowe;.

Minimalna $rednia liczba punktow ze wszystkich odpowiedzi ustnych wymagana do zaliczenia
seminariéw wynosi 6, przy czym w trakcie wszystkich zaje¢ seminaryjnych student powinien uzyskaé¢ co
najmniej 3 oceny punktowe.

Zaliczenie seminariéw stanowi podstawe dopuszczenia studenta do pisemnego egzaminu koricowego.
Egzamin koricowy:

1. Warunkiem przystapienia do egzaminu koficowego jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych (Srednia: co
najmniej 6 punktéw) i seminariéw (rednia: co najmniej 6 punktdw).

2. Ocene koncowa z przedmiotu stanowi ocena z pisemnego egzaminu testowego.

3. Egzamin pisemny stanowi test jednokrotnego wyboru, sktadajacy sie z 20 pytan dotyczacych
probleméw omawianych na seminariach oraz z 20 pytan obejmujacych tematyke ¢wiczen laboratoryjnych
- czas trwania 60 min.

4. Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie co najmniej 21 punktow.

Skala ocen:

Ponizej 21 pkt — niedostateczny

21 - 24 pkt - 3.0; dostateczny

25 - 28 pkt — 3.5; dostateczny plus
29 — 32 pkt — 4.0; dobry

33 - 36 pkt —4.5; dobry plus

37 — 40 pkt - 5.0; bardzo dobry

Literatura:

F. Jaroszyk (red.), Biofizyka, PZWL, Warszawa, 2008.
Podstawowa

S. Migkisz, A. Hendrich (red.) Wybrane zagadnienia z Biofizyki, Volumed, Wroctaw, 1998.
Uzupehniajaca B. Pruszynski (red), Diagnostyka Obrazowa. Podstawy Teoretyczne i Metodyka Badan, PZWL,

Warszawa, 2000.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina  Dziedzina nauk weterynaryjnych, dyscyplina: weterynaria 2,0 ECTS
Dyscyplina
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ’rc?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
odlegtos¢
praca wlasna 17 godz. 0,7 ECTS




